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PROCEDE DE FABRICATION D UNE FIBRE OPTIQUE AVEC CONTROLE DES 
CARACTERISTIQUES DE TRANSMISSION 

L'invention concerne les fibres optiques utilisees notamment pour les reseaux 
5 de telecommunications, et plus precisement la fabrication des fibres optiques. 

II est connu, pour la fabrication de fibres optiques, de fabriquer des 
preformes avec des dopages radiaux fonction du profil d'indice recherche dans la 
fibre, puis de proceder au fibrage ou etirage de la preforme pour obtenir la fibre 
optique. Un procede classique de fabrication de preforme consiste a d6poser 
1 0 successivement des couches de silice par MCVD (depot chimique en phase vapeur 
modifie)dans un tube de depot, de sorte a former un cceur de preforme, puis a 
former un manchon ou recharge autour du tube de depot; le manchon est 
generalement depose sur la preforme de sorte que le diametre exterieur de la 
preforme soit constant. D'autres techniques de fabrication comprennent I'OVD (depot 
1 5 de vapeur exterieur, en anglais "outside vapour deposition"), le VAD (depot de vapeur 
axial, en anglais " vapour axial deposition"). La preforme ainsi constitute est ensuite 
etiree. 

Pour des applications dans les systemes de transmission optiques, il est 
souhaitable que les caracteristiques de propagation des fibres - par exemple la 

20 dispersion chromatique - soient bien controlees le long de la fibre. On peut chercher 
a obtenir une valeur constante de dispersion, ou a faire verier de fagon controlee la 
dispersion entre des valeurs opposees, comme propose par exemple dans EP-A- 0 
737 873. Les caracteristiques de propagation sont fonction du profil d'indice de la 
fibre, caracterise par les indices de refraction et rayons des couches deposees par 

25 MCVD, OVD ou VAD. Malgre tout le soin apporte a la fabrication de la preforme, il 
est possible que la preforme presente des defauts, et ne soit pas parfaitement 
homogene, ou plus generalement, ne soit pas parfaitement conforme aux valeurs de 
consigne. 

De fagon generale, on appelle pour une fibre "rayon de a^ur" la valeur du 
30 rayon au dela de laquelle des variations de I'indice ou des rayons par rapport a la 
valeur de consigne n'ont qu'une influence minimale sur les caracteristiques de 
propagation de la fibre. Autrement dit, il s'agit de la fin du profil determinant les 
caracteristiques de propagation de la fibre. A titre d'exemple, pour un profil en "step" 
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(saut d'indice), le rayon de coeur correspond au rayon exterieur du saut d'indice. Pour 
un profit en trapeze et anneau, le rayon de coeur correspond au rayon exterieur de 
I'anneau. Cette definition se transpose a une preforme, par simple homothetie. II 
importe de noter que le rayon de coeur ainsi defini pour une preforme peut etre 
5 sensiblement different du rayon interieur du tube de depot. 

Ces defauts sont par exemple des variations le long de la preforme du 
diametre du coeur de la preforme, des rayons de couches deposees ou du diametre 
exterieur de la preforme, par rapport aux valeurs nominales. II peut aussi s'agir de 
variations le long de la preforme des indices des differentes couches de la preforme, 

10 par rapport aux indices de consigne. A titre d'exemple, une dilatation radiate de 1 a 
2 % dans le diametre du coeur de la preforme peut induire pour une fibre d pente de 
dispersion chromatique plate, des variations de dispersion chromatique de 1 a 2 
ps/(nm.km) a 1550 nm; de telles variations diminuent le rendement de production. 
Pour des fibres DCF (fibre de compensation de dispersion) ou des fibres RDF (fibres a 

15 dispersion inverse), les variations des caracteristiques de la preforme peuvent induire 
des variations de dispersion atteignant 10 ps/(nm.km) a 1550 nm. 

WO-A-98 25 861 decrit pour des applications de transmission en regime 
solitons une fibre de diametre exterieur variable. Ce document mentionne que la 
dispersion varie comme le diametre de la fibre. II est propose dans un premier mode 

20 de realisation de ce document de deposer pour former une preforme des couches 
deposees presentant une epaisseur croissante d'une extremite de la preforme a 
Tautre. On entoure le coeur de preforme conique ainsi forme d'une gaine avant de 
proceder a I'etirage de la fibre. Dans un deuxieme mode de realisation de ce 
document, il est propose de former une preforme en deposant des couches 

25 d'epaisseur constante, mais avec des proportions de dopant variables. Dans un cas 
comme dans Tautre, I'etirage de la preforme fournit une fibre de diametre constant 
dont les caracteristiques de propagation varient en fonction de la position le long de 
la fibre. 

L'invention propose une solution au probleme du controle des 
30 caracteristiques de propagation d'une fibre optique, du fait des variations des 
caracteristiques de la preforme par rapport aux caracteristiques de consigne. Elle 
permet une correction fine des defauts ou irregularis des preformes, et assure un 



meilleur controle des caracteristiques de propagation des fibres obtenues. Elle est 
aussi d'une mise en oeuvre simple. 

Plus precisement, I'invention propose un procede de fabrication d'une fibre 
optique par etirage d'une preforme, comprenant : 

- la determination des variations des caracteristiques de la preforme par rapport aux 
caracteristiques de consigne, et 

- la modification du diametre de la fibre au cours de I'etirage, en fonction des dites 
variations. 

De preference, la modification du diametre de la fibre s'effectue de sorte a 
compenser I'effet des dites variations sur les caracteristiques de propagation de la 
fibre. 

Dans un mode de realisation, la preforme presente un diametre exterieur 
constant, et I'etape de determination comprend la mesure du diametre du cceur de la 
preforme. Dans ce cas, la modification du diametre de la fibre s'effectue 
avantageusement de sorte que la variation relative du diametre soit opposee a la 
variation relative du diametre du coeur de la preforme. 

Dans un autre mode de realisation, les caracteristiques sont des 
caracteristiques geometriques, telles que le diametre de la preforme, les rayons des 
couches de la preforme ou le diametre du cceur de preforme. Les caracteristiques 
peuvent aussi ou alternativement etre des caracteristiques optiques, telles que les 
indices des differentes couches de la preforme. 

De preference, les modifications du diametre de la fibre sont inferieures a 
une valeur limite predeterminee, par exemple les modifications du diametre de la 
fibre sont inferieures a 2 |im, ou inferieures a ±2% du diametre nominal de la fibre. 

L'invention concerne aussi une fibre optique obtenue selon ce procede. 

D'autres caracteristiques et avantages de ('invention apparaTtront a la lecture 
de la description qui suit de modes de realisation de I'invention, donnes a titre 
d'exemple uniquement. 

L'invention propose, pour compenser les variations des caracteristiques de la 
preforme par rapport aux valeurs de consigne, de faire varier le diametre de la fibre 
au cours du fibrage. La variation du diametre de la fibre permet de compenser en 
tout ou partie les variations des caracteristiques de la preforme par rapport aux 
valeurs de consigne. L'invention repose sur la constatation qu'une variation limitee - 



typiquement de ±1 6 ±2 % - clu diametre de la fibre permet de compenser des 
inhomogeneites ou irregularis de la preforme, et n'est pas genante du point de vue 
de la propagation ulterieure dans la fibre. 

La modification du diametre de fibre au cours de I'etirage de la preforme 
5 permet de recentrer les caracteristiques de propagation dans leurs intervalles de 
specification, des que les caracteristiques geometriques - le diametre de coeur de la 
preforme, les rayons des couches deposees, ou encore le diametre exterieur de la 
preforme - ou les caracteristiques optiques - par exemple les indices des differentes 
couches de la preforme - s'ecartent de leur valeur de consigne. 

10 La variation de diametre au cours de I'etirage depend de la preforme, et 

plus exactement des caracteristiques de la preforme - par exemple le rayon de coeur, 
les rayons de couches deposees, le rayon exterieur de la preforme ou les indices 
dans la preforme. Ces caracteristiques peuvent etre mesurees sur une preforme. Une 
telle mesure s'effectue sur un banc de mesure, par des techniques connues en soi. On 

1 5 peut par exemple utiliser pour la mesure du profil d'indice de refraction de la 
preforme le banc de mesure commercialise sous la reference PI 04 par la societe 
PhotoKinetics. 

La mesure de la preforme peut par exemple porter sur le diametre exterieur 
et sur le diametre de coeur de la preforme. On peut aussi le cas echeant mesurer 

20 Pensemble du profil d'indice de la preforme. Le pas de la mesure peut etre de 

quelques cm le long de la preforme; pour des procedes classiques de fabrication de 
la preforme, les variations du diametre de cceur ou des autres caracteristiques par 
rapport aux valeurs nominales sont faibles le long de la preforme; un tel pas de 
mesure peut suffire pour reperer les variations des caracteristiques de la preforme 

25 par rapport aux valeurs de consigne. 

A partir des caracteristiques geometriques ou optiques mesurees de la 
preforme; par exemple a partir du diametre de coeur de la fibre et des 
caracteristiques optiques - indices et diametres des sections deposees par CVD - des 
differentes parties de la preforme, on peut determiner avant fibrage avec des outils 

30 de simulation classiques les caracteristiques de propagation de la fibre 

correspondantes aux differentes sections de la preforme, pour differents diametres de 
fibrage. 
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L'invention propose de faire varier le diametre exterieur de la fibre de sorte 
a controler les caracteristiques de propagation dans la fibre. Pour un fibrage 
classique, la variation du diametre de la fibre peut s'effectuer au cours du fibrage de 
deux f 050ns: 

5 - par modification de la vitesse du cabestan de fibrage, ou 

par modification de la vitesse de descente de la preforme. 
La premiere methode permet une variation rapide du diametre de la fibre; 
typiquement, on peut par une variation de la vitessse du cabestan modifier le 
diametre de la fibre d'environ 2% sur une longueur de fibre de I'ordre du metre pour 

1 0 une vitesse de fibrage de 200 d 2000 m/min; une telle variation du diametre de fibre 
est bien adaptee pour des variations du diametre de fibre sur des petites distances. 
La deuxieme methode permet une variation plus lente du diametre de fibre, et 
permet de garder une vitesse de fibrage (ou vitesse du cabestan) constante. Une 
variation du diametre de la fibre d'environ 2% s'obtient typiquement sur une longueur 

15 de fibre de .6 km environ. 

Les deux methodes peuvent etre combinees; ainsi, il peut suffire de modifier 
la vitesse de descente de la preforme pour s'adapter aux variations mesurees; 
toutefois, on peut aussi agir directement sur la vitesse du cabestan de fibrage pour 
obtenir une regulation plus rapide, puis modifier ensuite la vitesse de descente de la 

20 preforme tout en revenant a la vitesse de fibrage originale. Ceci presente I'avantage 
d'une adaptation rapide aux variations, tout en conservant autant que possible la 
vitesse de fibrage normale. 

A titre d'exemple, pour un profit a saut d'indice, on considere Pexemple ou la 
mesure de la preforme indique que le rapport r entre le diametre de coeur de la 

25 preforme (tel que defini plus haut) et le diametre exterieur de la preforme est 

superieur au rapport de consigne - toutes choses egales par ailleurs. Dans ce cas, 
pour un diametre exterieur nominal constant de fibre, le diametre de coeur de fibre 
est superieur au diametre de consigne; la dispersion chromatique de la fibre 
augmente alors par rapport d la valeur de consigne. L'invention propose done dans 

30 cette hypothese, de faire diminuer le diametre exterieur de (a fibre; le diametre du 
coeur de fibre diminue aussi, et se rapproche de la valeur de consigne. La diminution 
du diametre exterieur de la fibre permet dans ce cas de compenser la variation du 
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rapport r par rapport a sa valeur nominale - les autres caracteristiques et notamment 
les caracteristiques optiques de la preforme etant conformes aux valeurs de consigne. 

En sens inverse, si la mesure de la preforme revele que le rapport entre le 
diametre de coeur de la preforme et le diametre exterieur de la preforme est inferieur 
5 au rapport de consigne, I'invention propose d'augmenter le diametre exterieur de la 
fibre, pour compenser Pinfluence sur les caracteristiques de propagation de la fibre 
des variations geometriques de la preforme par rapport aux valeurs de consigne. 

Dans I'exemple decrit ci-dessus, il est propose d'utiliser des outils de 
simulation pour evaluer influence des variations de la preforme. On pourrait aussi 

1 0 utiliser a cet effet des mesures sur des preformes et des fibres reelles 

correspondantes, et constituer une base de donnees associant les caracteristiques de 
la preforme et les caracteristiques de la fibre. Plus generalement, on peut utiliser 
toute solution permettant d'associer des caracteristiques de la fibre d des variations 
des caracteristiques de la preforme par rapport aux valeurs de consigne, pour 

1 5 calculer les variations du diametre de fibre a appliquer lors de Petirage de la 
preforme. 

Dans le cas le plus simple, pour un diametre exterieur de preforme constant, 
la variation relative du diametre de fibre par rapport a la valeur de consigne est 
opposee a la variation relative du diametre de coeur de preforme par rapport a la 

20 valeur de consigne, de sorte a ce que le diametre du coeur de la fibre reste constant 
ou sensiblement constant. 

Plus generalement, on peut determiner les variations du diametre exterieur 
de la fibre de sorte que le diametre du coeur de fibre tende vers une valeur qui 
compense au mieux les variations de toutes les caracteristiques geometriques ou 

25 optiques de la preforme par rapport aux caracteristiques de consigne. 

Si la mesure des caracteristiques de la preforme est discrete, on peut 
appliquer des variations discretes du diametre de la fibre. Ainsi, pour un pas de 
mesure de quelques cm, on peut calculer des valeurs de diametre de la fibre dans 
des plages de I'etirage correspondent a quelques cm de la preforme, de part et 

30 d'autre des points de mesure. On fait ensuite varier le diametre de fibre en fonction 
des diametres calcules pour ces points discrets, avec une interpolation lineaire ou 
polynomiale. 



Par ailleurs, 1'invention propose aussi de limiter les variations du diametre 
exterieur de la fibre; pour un diametre nominal de 125 jluti, elle propose que les 
variations de diametre soient au maximum de ±2 fim, ou en valeur relative de ±2 %. 
Limiter les variations de diametre de la fibre permet de limiter les variations des 
caracteristiques de propagation, et evite que les variations de diametre n'aient un 
effet plus genant que les ecarts aux valeurs de consigne induites par la preforme. 
Cette limite permet aussi de rester dans les specifications geometriques de la fibre, en 
termes de diametre exterieur. 

On donne maintenant des exemples de mise en aeuvre de I'invention, dans 
le cas d'une fibre DCF , dont les caracteristiques de propagation d 1 550 nm sont les 
suivantes : 

dispersion chromatique C : - 75 ps/(nm.km) ; 

pente de dispersion chromatique C : - 0,50 ps/(nm 2 .km) ; 

section efficace : 20 jim 2 ; 

diametre de mode 2W 02 : 5 f^m ; 
Cette fibre presente un profil en echelon+anneau, avec un coeur d'un 
diametre nominal de 1 5 /im; la preforme necessaire pour I'obtenir presente un profil 
analogue. On considere dans les exemples des variations du rayon de coeur A de la 
preforme et de I'indice An de I'echelon. 

Dans un premier exemple, on ne considere que des variations du rayon de 
coeur A de la preforme, le profil d'indice restant homothetique au profil d'indice 
nominal; cette variation est indiquee dans la premiere colonne du tableau. Cette 
variation conduit selon I'invention a une variation de signe oppose du diametre de 
fibre. 

Dans le tableau suivant, la colonne Afibre donne en pour cents la variation 
du coeur de fibre. Si I'invention n'est pas mise en oeuvre, pour une telle variation de 
±2% du rayon de coeur A, la surface effective varie entre 19.2 jL/m 2 et 22.3 jUm 2 . En 
controlant le diametre de la fibre comme le propose ['invention, dans une plage 
d'environ ±2%, toutes les caracteristiques de propagation peuvent etre maintenues a 
leurs valeurs nominales. Le tableau montre les variations de caracteristiques de 
propagation lorsque I'invention est mise en oeuvre. Dans chaque cas, Aav et Aap sont 
respectivement les ecarts en valeur relative de la quantite consideree a sa valeur 
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nominale sans mise en ceuvre de I'invention (sans correction du diametre de la fibre) 
ou apres mise en oeuvre de I'invention (avec correction du diametre fibre). 

Les valeurs du tableau montrent que la variation de la surface effective Seff, 
de la dispersion chromatique C et de la pente de dispersion chromatique C sont 
5 effectivement compensees par la mise en oeuvre de I'invention. 





A flbre (%) 


S ef f (Mm 2 ) 


C (ps/nm/km) 


C (ps/nm 2 /km) 






Aav (%) 


Aap (%) 


Aav (%) 


Aap (%) 


Aav (%) 


Aap (%) 


Avarie de +2% 


-2 


-4 


0 


+22.6 


0 


+18 


0 


A varie de -2% 


+2 


+12.5 


0 


-31 


0 


-19.4 


0 



Dans un deuxieme exemple, on ne considere que des variations de I'indice 
An du coeur de la preforme, tous les autres parametres etant fixes. On considere une 
10 variation du diametre de fibre de sorte a maintenir une surface effective constante, 
dans une plage de ±0,1%. Les resultats obtenus sont donnes dans le tableau qui suit, 
avec les memes notations que precedemment. 





Afibre (%) 


Seff(Mm a ) 


C (ps/nm/km) 


C (ps/nm'/km) 






Aav (%) 


Aap (%) 


Aav (%) 


Aap (%) 


Aav (%) 


Aap (%) 


An varie de +2% 


-1.8 


-5.4 


0 


+14 


-9 


+13 


-5.6 


An varie de -2% 


+2 


+8 


0 


-20.6 


+7.5 


-21 


-1 



1 5 Le tableau montre que les variations du diametre de fibre sont de signe 

oppose aux variations d'indice du coeur. II montre aussi que I'invention permet de 
maintenir constante la surface effective, toutefois au prix de variations de la 
dispersion chromatique et de la pente de dispersion chromatique; ces variations sont 
toutefois nettement inferieures aux variations correspondantes lorsque ('invention n'est 

20 pas mise en oeuvre. 

Dans un troisieme exemple, on ne considere que des variations de I'indice 
An du coeur de la preforme, tous les autres parametres etant fixes. On considere une 
variation du diametre de fibre de sorte d maintenir une dispersion chromatique 
constante, dans une plage de ±0,1%. Les resultats obtenus sont donnes dans le 

25 tableau qui suit, avec les memes notations que precedemment. 
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Aflbre (%) 


S etf (pm a ) 


C (ps/nm/km) 


C (ps/nm a /km) 






Aav (%) 


Aap (%) 


Aav (%) 


Aap (%) 


Aav (%) 


Aap (%) 


Anvarie de +2% 


-1.15 


-5.4 


-2.4 


+14 


0 


+13 


+1 


An varie de -2% 


+1.45 


+8 


+1.6 


-20.6 


0 


-21 


-7.6 



Le tableau montre que les variations du diametre de fibre sont de signe 
oppose aux variations d'indice du coeur. II montre aussi que ('invention permet de 
5 maintenir constante la dispersion chromatique, dans la plage recherchee; comme 
dans I'exemple precedent, les autres parametres de propagation - la surface effective 
et la pente de dispersion chromatique - varient; ces variations sont toutefois 
nettement inferieures aux variations correspondantes lorsque I'invention n'est pas 
mise en oeuvre. 

10 Dans un quatrieme exemple, on ne considere que des variations de I'indice 

An du coeur de la preforme, tous les autres parametres etant fixes. On considere une 
variation du diametre de fibre de sorte a maintenir une pente de dispersion 
chromatique constante, dans une plage de ±0,1%. Les resultats obtenus sont donnes 
dans le tableau qui suit, avec les memes notations que precedemment. 

15 





Aflbre (%) 


Self (Mm 2 ) 


C (ps/nm/km) 


C" (ps/nm 2 /km) 






Aav (%) 


Aap (%) 


Aav (%) 


Aap (%) 


Aav (%) 


Aap (%) 


An varie de +2% 


-1.25 


-5.4 


-2 


+14 


-1 


+13 


0 


An varie de -2% 


+2.1 


+8 


-0.7 


-20.6 


+7.5 


-21 


0 



Le tableau montre encore que les variations du diametre de fibre sont de 
signe oppose aux variations d'indice du coeur. II montre aussi que I'invention permet 
de maintenir constante la pente de dispersion chromatique, dans la plage 
20 recherchee; comme dans les deux exemples precedents, les autres parametres de 
propagation - la surface effective et la dispersion chromatique - varient; ces 
variations sont encore une fois nettement inferieures aux variations correspondantes 
lorsque I'invention n'est pas mise en oeuvre. 

Dans un cinquieme exemple, on considere encore des variations de I'indice 
25 An du cceur de la preforme, tous les autres parametres etant fixes. On cherche dans 
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I'exemple a maintenir la surface effective dans une plage de ±1% de la valeur 
nominale. Le fait d'accepter des variations plus importantes de la surface effective 
permet, par rapport au deuxieme exemple, de limiter encore plus les variations de la 
dispersion chromatique et de la pente de dispersion chromatique. Les resultats 
5 obtenus sont donnes dans le tableau qui suit, avec les rnemes notations que 
precedemment. 





Aflbre (%) 


Sefffom 2 ) 


C (ps/nm/km) 


C (ps/nm 2 /km) 






Aav (%) 


Aap (%) 


Aav (%) 


Aap (%) 


Aav(%) 


Aap (%) 


An varie de + 2% 


-1.6 


-5.4 


-1 


+14 


-6 


+13 


-3.4 


Anvarie de -2% 


+1.6 


+8 


+1 


-20.6 


+2.3 


-21 


-6 



Le tableau montre que les variations du diametre de fibre sont de signe 
10 oppose aux variations d'indice du coeur. II montre aussi que ('invention permet de 
limiter les variations de la surface effective, de la dispersion chromatique et de la 
pente de dispersion chromatique. 

Les exemples proposes sont representors de diverses strategies 
d'optimisation de la fibre. D'autres strategies sont possibles, en fondion des 
1 5 parametres de propagation qui sont pertinents. On pourrait notamment considerer 
les strategies suivantes : 

determination des corrections du diametre de fibrage a partir de la 
mesure du coeur de preforme; cette determination suppose le diametre 
exterieur de la preforme constant et ignore les variations d'indice ainsi 
20 que les variations entre les rapports entre rayons des couches deposees 

jusqu'au rayon de coeur de la preforme, le profil etant suppose 
uniquement dilate; 

determination des corrections du diametre de fibrage a partir des 
donnees geometriques du profil, par mesure du coeur de preforme et 
25 des rayons des couches deposees; cette determination suppose le 

diametre exterieur de la preforme constant; 
determination des corrections du diametre de fibrage a partir des 
donnees geometriques du profil, par mesure du coeur de preforme, des 
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rayons des couches deposees, mais aussi du diametre exterieur de 
preforme; 

determination des corrections du diametre de fibrage a partir des 
donnees geometriques et optiques du profil, par mesure du coeur de 
preforme, des rayons des couches deposees, du diametre exterieur de 
preforme, mais aussi des indices des differentes couches deposees. 

On n'a pas non plus dans les exemples consideres des variations 
simultanees du diametre de coeur et de I'indice de coeur. En pratique, lorsque le 
rayon et I'indice de coeur s'ecartent tous deux de leurs valeurs nominates, on peut 
chercher une solution optimale qui vise a recentrer au mieux les 3 caracteristiques de 
propagation dans leurs intervalles de specifications. 

Enfin, de facon tres generale, on peut envisager des variations de plusieurs 
parametres du profil d'indice. Une solution optimale existe, du meme type que la 
solution proposee dans le cinquieme exemple, qui vise a recentrer au mieux les 
caracteristiques de propagation dans des intervalles de specifications donnes. Cette 
solution optimale se determine comme expliquee plus haut, par exemple par 
simulation. 

Bien entendu, la presente invention n'est pas limitee aux exemples et modes 
de realisation decrits et representes, mais elle est susceptible de nombreuses 
variantes accessibles a Phomme de I'art. On peut determiner les variations du 
diametre de fibre suivant des methodes autres que celles decrites ci-dessus. On peut 
aussi considerer d'autres caracteristiques que les caracteristiques geometriques, et 
notamment les caracteristiques optiques. 

Dans les modes de realisation, ('invention est decrite dans une application 
permettant de conserver une valeur constante de la surface effective, de la dispersion 
chromatique ou de la pente de dispersion chromatique. Elle s'applique plus 
generalement pour compenser les effets des variations des caracteristiques de la 
preforme, par rapport aux valeurs de consigne. Elle permet de compenser les effets 
de ces variations sur les caracteristiques de la fibre - que celles-ci soient constantes 
ou non. Ainsi I'invention pourrait aussi s'appliquer au cas de preforme du genre de 
celles de WO-A-98 25 861, avec des valeurs de dispersion chromatique 
decroissantes, ou au cas de preformes du genre de celles de EP-A- 0 737 873, avec 
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des valeurs de dispersion chromatique discretes et alternees. Dans tous les cas, 
('invention permet de controler les caracteristiques de propagation de la fibre par 
rapport aux caracteristiques de propagation recherchees. 
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REVINDICATIONS 



1 . Procede de fabrication d'une fibre optique par etirage d'une preforme, 
comprenant : 

- la determination des variations des caracteristiques de la preforme par 
rapport aux caracteristiques de consigne, et 

- la modification du diametre de la fibre au cours de I'etirage, en fonction 
des dites variations. 

2. Le procede de la revendication 1, caracterise en ce que la modification du 
diametre de la fibre s'effectue de sorte a compenser I'effet des dites 
variations sur les caracteristiques de propagation de la fibre. 

3. Le procede de la revendication 1 ou 2, caracterise en ce que la preforme 
presente un diametre exterieur constant, et en ce que I'etape de 
determination comprend la mesure du diametre du coeur de la preforme. 

4. Le procede de la revendication 3, caracterise en ce que la modification du 
diametre de la fibre s'effectue de sorte que la variation relative du diametre 
est opposee a la variation relative du diametre du cceur de la preforme. 

5. Le procede de Tune des revendications 1 a 4, caracterise en ce que les dites 
caracteristiques sont des caracteristiques geometriques, telles que le 
diametre de la preforme, les rayons des couches de la preforme ou le 
diametre du cceur de preforme. 

6. Le procede de I'une des revendications 1 a 5, caracterise en ce que les dites 
caracteristiques sont des caracteristiques optiques, telles que les indices des 
differentes couches de la preforme. 

7. Le procede de I'une des revendications 1 a 6, caracterise en ce que les 
modifications du diametre de la fibre sont inferieures a une valeur limite 
predeterminee. 
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Le procede de la revendication 7, caracterise en ce que les modifications du 
diametre de la fibre sont inferieures a 2 |j.m. 

Le procede de Tune des revendications 1 a 6, caracterise en ce que les 
modifications du diametre de la fibre sont inferieures a ±2% du diametre 
nominal de la fibre. 

Une fibre optique obtenue selon le procede de Tune des revendications 1 a 
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